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1 Inledning

1.1 Bakgrund
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LC Energi AB avser uppféra en solpark inom fastigheterna Skintaby 13:2 och Hulaback
21:1 i Halmstads kommun, Hallands lén, se Figur 1-1. Det planerade verksamhets-
omrédet bestdr av 12 olika delomraden (svarta omraden i figuren). De réda strecken
anger prelimindr dragning av elledningar mellan delomradena.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver verksamhetsomrdet med solparken i Skintaby [1].

1.2 Uppdrag och syfte

AFRY har pa uppdrag av LC Energi AB utfort en sldckvattenutredning for den planerade
solparken. Syftet med slackvattenutredningen &ar att utreda och redogéra for
dimensionerande brandscenarier, atgarder som verksamheten avser att vidta for att
begransa risk fér uppkomst och spridning av brand inom solparken, samt hur risker
med férorenat sléckvatten planeras att hanteras. Vid behov féreslds ytterligare

dtgarder att vidta.

1.3 Underlag

Slackvattenutredningen utgdr fran féljande underlag:

1.4

Avgransningar och osdkerheter

Bilaga C13 - PM Hydrologisk utredning Skintaby (2024-03-19)
Bilaga C2 - Skintaby samrddsunderlag (2024-02-16)
Bilaga B - Teknisk beskrivning Skintaby (2024-08-21)

Utredningen hanterar brand- och sléckvattenfrdgor pa en évergripande niva for sjalva
solparken och ej specifikt for respektive delomrade. Projektering/utformning av
eventuella 3tgérder férutsatts géras i samband med kommande detaljprojektering.
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Avsikten med slackvattenstrategin ar att i huvudsak hantera den akuta effekten av
kontaminerat sldckvatten som uppstar vid brand. P& sd vis kan en stor pafrestning pa
miljon férhindras. Detta betyder dock inte att arbetet upphor sa fort branden sléckts.
Efterat kvarstar ett mer eller mindre omfattande saneringsarbete, inklusive destruktion
av magasinerat slackvatten och eventuella férorenade massor, som inte behandlas
narmare i denna utredning.

Slackvattenutredningen avgransas till solpaneler med tillhérande utrustning som
vaxelriktare och transformatorer, samt arbetsbodar. Bedémning av
energilagringssystem gors inte, d@ det kommer hanteras i samband med
bygglovsansékan.

Det antas ej forekomma omfattande skyfall i samband med en brand som kraver
slackinsats.

Utredningen hanterar inte risker under uppférande av solparken och
montering/installation av utrustning.

Det &r dven méjligt att en tidig insats fran den lokala kontaktpersonen? kan férdréja
och begrénsa brandens spridning tills raddningstjénsten &r pa plats. Detta tas dock
inte med som en férutsattning.

1.5 Regelverk

Miljébalkens (1998:808) forsiktighetsprincip (2 kap. 3 §) stéller krav pa verksamheter
att utfora de skyddsdtgéarder, iaktta de begrénsningar och vidta de férsiktighetsmatt i
ovrigt som behdvs for att férebygga, hindra eller motverka att verksamheten medfér

skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon.

Enligt lag (2003:778) om skydd mot olyckor 2 kap. 2 § ska det bland annat i skalig
omfattning finnas utrustning for sldckning av brand samt vidtas de dtgarder som
behovs for att forebygga brand och for att hindra eller begrénsa skador till foljd av
brand.

2 Omgivnings- och verksamhetsbeskrivning

Den totala arean av verksamhetsomradet omfattar cirka 150 ha. De 12 olika
delomraden visas i Figur 2-1. I den tekniska beskrivningen redovisas delomradena i
mer detalj [2].

1 Se avsnitt 2.2.2.
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Figur 2-1. Beskrivning av verksamhetsomrddet med héjdkurvor och flédesvégar for vatten [3] .

Solparken anpassas sa att befintliga vagar i verksamhetsomradet anvénds. Dessa
kommer vid behov att forstarkas.

2.1 Mark- och vattenforhallanden

Generellt &r topografin i omradet flackt, marknivaerna i verksamhetsomradet varierar
med 2-4 meter inom de olika projektdelomradena. Verksamhetsomradet utgérs av
jordbruksmark med tillhérande karakteriserande strukturer i landskapet.

Jordarterna inom verksamhetsomraddet bestar till storsta del av glacial lera och
postglacial finsand [3]. Omraden med glacial lera bedéms ha 1&g genomslépplighet och
omradena med postglacial sand bedéms ha hég genomslépplighet. Omraden med
sandig moran har medelhég genomslapplighet. I Tabell 2-1 och Figur 2-3 redovisas
genomslappligheten for respektive delomrdde. Infiltrationskapaciteten varierar éver
verksamhetsomradet men éver majoriteten av ytan bedéms genomsléppligheten vara
1&g.
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Figur 2-3. Urklipp fr8n SGU:s kartvisare Genomslépplighet [3].
Tabell 2-1. Genomslépplighet fér respektive delomréde.
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Skintan som passerar mellan ett antal av verksamhetsomradets delomraden (3, 5 och
7) ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och omfattas av miljokvalitetsnormer
[3]. Avstandet mellan respektive delomrdde och vattenférekomsten &r minst 20 meter.
I anslutning till delomrdde 11 finns Stockab&cken som rinner at sydvast, vilket framgar
i Figur 2-4.

Inom verksamhetsomradet finns befintlig drénering for att avvattna omradet i sin
helhet [2].

Delar av verksamhetsomradet éverlappar med ett grundvattenmagasin Harplinge
(sand- och grusforekomst) som ar klassat som en grundvattenférekomst, se Figur 2-4
[3]. Grundvattenférekomsten Harplinge utgér dven en dricksvattenférekomst av
grundvatten. Delomrdden som 6verlappar med Harplinge &r 7 (delvis), 10 (hela), 11
(hela) och 12 (hela). Delomradena 8 och 9 &r strax norr om grundvattenférekomsten.

Det har identifierats fyra brunnar med uppmaétta grundvattennivder inom
verksamhetsomradet, med grundvattennivder pa mellan 1-5 meter under markytan
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Figur 2-4. Grundvattenférekomster i ndrhet av samt inom verksamhetsomridet [1].

2.2 Verksamheten

Solpanelerna monteras i rader med 4-5 meters mellanrum. D3 slutlig layout inte &r
klar ar solpanelernas utformningar inte faststallda. Nederkanten pa solpanelerna
placeras dock cirka 0,5 meter ovanfér marken. I huvudsak solpanelerna de bestd av
aluminium, glas, kisel, polymerer, fogmassa av silikon samt koppar [2]. Avstandet
mellan panelerna kan anpassas efter lokala topografiska férhallanden eller vid
kombination av till exempel odling mellan och under panelerna. Cirka 28-31 solpaneler
kommer seriekopplas i varje strang.
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Likstrém omvandlas till véxelstrom i vaxelriktare som monteras pa stéllningarna for
solpanelerna eller i direkt anslutning till dessa. Fran véaxelriktarna gar
I&gspanningskablar till transformatorer som transformerar upp spanningen fran
I&gspanning (<1 kV) till mellanspénning? (6 kV-36 kV). Mellan véxelriktare och
transformatorer gar 13gspanningskablar i kabelschakt. Det kommer behévas omkring
26-30 transformatorer, som fordelas jamnt éver verksamhetsomradet.

Transformatorerna placeras i foérsta hand i anslutning till befintliga vagar och i andra
hand pa strategiskt valda platser for att minimera behovet av nya végar.

Verktyg och reservdelar fér underhall av solcellspanelerna kommer att férvaras i en
mindre bod inom verksamhetsomrddet. I boden antas det kunna férvaras mindre
mangder underhallskemikalier. I detaljprojekteringen kommer utformningen av boden
utredas.

2.2.1 Kemikaliehantering

Under driftsfasen ar det framst transformatorerna som innehar kemikalier i form av
biologiskt nedbrytningsbar isoleringsvatska. Transformatorerna forses med
uppsamlingsfat [2]. Isoleringsvatskor klassificeras vanligtvis ej som brandfarliga
vétskor och medfér 18g risk for brand i samband med hanteringen.

Under byggnationsfasen och avvecklingsfasen kommer kemikalier framfor allt bestd av
drivmedel och smérjmedel till de maskiner som arbetar i omradet. Alla fordon kommer
att vara forsedda med absorbenter som kan absorbera eventuella kontamineringar vid
ldckage. Observerade riskomraden &r till exempel tankning, men all tankning av
fordon goérs pa dedikerade ytor som &r anpassade for detta.

2.2.2 Sakerhet

Overvakning och alarmering

Under driften kommer det finnas en lokal kontaktperson som har i uppgift att kunna

sldppa in personer vid nddsituationer eller fér att hamta ut obehdériga besdkare som

smitit in i omradet. Utdver denna person férvintas det inte finnas ndgon personal pa
plats férutom vid servicebesok och liknande.

Ett varningssystem i form av produktionsdvervakning samt brandlarm kommer att
installeras, som planeras vara kopplat direkt till en serviceorganisation och
raddningstjanst [2]. Utformning av larmsystem utreds vidare i detaljprojekteringen.

Separation

Inom delomrddena kan grupper av solpaneler komma att sektioneras av exempelvis
interna vagar samt genom andra faktorer som paverkar placering av solpanelerna.
Utdver sadan sektionering kommer det vara ett avstdnd pd 4-5 meter mellan raderna
av solpaneler. Verksamhetsomradet kommer vara stangslat, med ett avstand pa

5 meter mellan stangslet och solpanelerna [2].

Nodstopp och elsdkerhetsskydd
Utrustning forutsatts utformas med elsdkerhetsskydd i form av exempelvis nédbrytare,
overspanningsskydd och sékringar, i enlighet med praxis avseende elsakerhet.

2 Hégspanning definieras som nominell spénning éver 1 000 V véxelspanning eller 1 500 V likspanning.
Begreppet delas vanligen upp i mellanspanning (6-36 kV), hégspdnning (42-170 kV) samt extra hég spé&nning
(>170 kV).
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Rensning av vegetation och skotsel

Vid behov kommer sly och liknande att rensas under solparkens livslangd, for att
undvika skuggning av solpanelerna och méjliggéra framkomlighet vid exempelvis
service [2]. Den l6pande skétseln pa anldggningen kommer hanteras av lokal
personal, antingen av personal direkt anstalld av LC Energi AB, eller genom att ett
avtal angdende underhdll utformas med en lokal aktér eller med fastighetsdgaren. Det
ska tas fram en skoétselplan éver hur vegetation ska hanteras.

Sektionering
Delomrddena kommer ha viss inbérdes sektionering, bland annat fran interna véagar
men ocksa genom hur delomradena utformas.

Uppsamlingsforutsattningar
Transformatorerna ska foérses med uppsamlingsfat [2]. Dessa kan anvdndas for att
fanga upp eventuella spill.

3 Raddningstjanstens insats

3.1 Stationer och kapacitet

Narmaste brandstationer samt uppskattade kortider enligt Google Maps redovisas i
Tabell 3-1. Darutdver tillkommer uppskattade anspénningstider pa 90 sekunder for
heltidsstationen och 5-10 minuter for RIB3-stationer. For RIB-stationer antas forsta
resurser bestd av FIP4 medan sléckbil ankommer senare. Tankbil antas finnas pa
heltidsstationen.

Tabell 3-1. Ndrmaste brandstationer och uppskattade kértider fr8n Google Maps.

Station Uppskattad Uppskattad Uppskattad
kortid anspanningstid insatstid
Halmstad station (heltidsstation) 20-30 min 90 s 20-30 min
Harplinge (RIB) <10 min 5-10 min 10-20 min
Getinge (RIB) <15 min 5-10 min 20-25 min
Oskarstrom (RIB) 15 min 5-10 min 20-25 min
Siml@ngsdalen (RIB) 30-35 min 5-10 min 35-45 min
3.2 Sakerhetshdjande och insatsstédjande atgarder

Raddningstjansten kan i regel férvantas betrakta en anlaggning/installation dar
spanningsmatningen inte helt kan brytas som farlig [4]. For att stddja
raddningstjénstens méjlighet att genomféra en insats med avseende pa risker for
personalen kan féljande 3tgérder ténkas appliceras pa solparker [4, 5]:

e Hela anlaggningen eller s3 stora delar som m&jligt gors helt spanningslds pa
ett enkelt, snabbt och tydligt sétt utan att inverka negativt pa sdkerheten i
annat avseende.

e Brytare, vaxelriktare, stromférande kablar och annat som kan behdva
anvandas eller upptackas vid insats bér vara tydligt utmarkta.

3 Raddningstjanstpersonal i beredskap, tidigare bendmnt som deltidsbrandman.
4 “Forsta insatsperson” — person med jour/beredskap som &ker i mindre fordon direkt till larmadressen. Antas
ha méjlighet till en forsta slackinsats med hjalp av handbrandslackare.
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e Tillgdng till insatsstdd med relevant information dver exempelvis anldggningen
och hégspanningsdelar, kontaktuppgifter till personal som kan bistd
raddningstjansten.

Darutdver kan féljande forslag pd atgarder att vidta vara relevanta och aktuella fér
solparken [4]:

e Eventuell vaxelriktare placeras sa néra solcellerna som méjligt. Om inte
véxelriktare placeras nara solcellerna bér en sdkerhetsbrytare installeras s
nara solcellerna som mdjligt.

o Véxelriktaren bér kunna fr@nkopplas for att géra vaxelstromssidan
spanningslés.

e Mandverdon som styr véaxelriktaren/sékerhetsbrytaren ska vara lattatkomlig,
lattforstdelig och tydligt uppmaérkt.

3.3 Slackmedel och paféring

I avsnitten nedan beskrivs olika slackmedel som kan komma att anvandas.

3.3.1 Pulver och koldioxid (handbrandslackare)

Pulver ar en samlingsbeteckning fér en mangd olika salter med olika slackkapacitet.
Pulver d@r extremt finfordelat och kan skada kadnslig elektronisk utrustning. Pulvret
leder ddremot inte strém, vilket medfér att det gar att sldcka brénder i elektriska
apparater utan att personen som slacker riskerar elskador. Dessa kan déarmed tankas
anvandas for brander i solpaneler.

Slackare med koldioxid slacker flammor snabbt och renligt eftersom koldioxiden inte
l&mnar nagra spar efter sig. Koldioxid slacker gléd daligt men leder inte elektrisk
strom och kan darfér anvandas i till exempel stéllverk. En 6 kg koldioxidslackare
racker for att slacka en mindre brand i ett stéllverk. Koldioxidslackare kan darmed
tankas vara lamplig vid slackning av brand i vaxelriktare alternativt en mindre brand i
ett transformatorskap.

P3 plats kan det behéva finnas handbrandslackare utplacerade pd strategiska platser.
Pulverslackare kan lampligen placeras i anslutning till huvudsakliga tilltradesvagar for
delomrddena, som raddningstjanst kan ta med till insatsen. Darutéver kan de placeras
tillgéngligt for eventuell personal pa plats. Koldioxidslackare kan &ven placeras i
anslutning till huvudsakliga tilltrédesvagar, alternativt i anslutning till
transformatorskdp. Raddningstjansten behéver vara informerade om var dessa i sa fall
placeras. Om dessa férvaras inldsta for att skydda mot externa faktorer och paverkan,
behéver raddningstjansten dven ha tillgdng till utrymmena.

3.3.2 Vatten

Inom delomrddena antas det inte finnas tillgdng till ndgon brandpost. Tillgdng till
brandvatten ar saledes begrénsat till det som finns i en slackbil och eventuell tankbil.

Vid en sléckinsats med stralrér antas ett flode pa 300-450 I/min per stralrér. En
slackbil antas vidare ha en vattentank med kapacitet pa 3-5 m3 medan en tankbil kan
ha en tank pd uppemot 10 m3. Férsdrining av vatten fran enbart en slackbil kan
darmed récka till cirka 5-15 minuters paforing vid fullt uttag fran ett stralrér, innan
ytterligare kapacitet behdvs. En tankbil racker till cirka 20-30 minuters aktiv paféring
via ett stralror.
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Att anvanda vatten frdn exempelvis Skintan eller Stockabécken vid en insats i ett
angransande delomrade skulle krdva att det tas med ett slap med pump vid
utryckningen, vilket ej férvantas utgéra standardférfarande vid en insats. Huruvida
dessa vattendrag har tillrdcklig kapacitet har inte utretts. Att anvénda vatten frén
vattendragen kommer darmed inte beaktas.

Vatten férvdantas overlag ej anvdndas vid elbrander.

3.3.3 Slackskum

Slackskum anvénds i synnerhet vid pélbrander och har visats vara svart att paféra pa
just solpaneler, d@ skummet inte fastnar pa de slita ytorna samtidigt som panelerna
kan luta [6]. Skum forvdntas darmed inte vara aktuellt som sldckmedel vid en insats.

4 Slackvatten vid slackinsats

Vid en brand kommer det ofr@nkomligen att bildas halsoskadliga &mnen i rék och
sotpartiklar. Vid brandslackning kommer en del av dessa @mnen att lakas ur
brandh&rden och till viss del brandgaser sa att det hamnar i slackvattnet [7]. Det
fororenade slackvattnet riskerar darmed att ge miljokonsekvenser eller halsoeffekter
om det slapps ut i naturen. Miljokonsekvenser kan exempelvis visa sig i form av
fororenat dricksvatten, paverkade ekosystem eller gifter som sprids i naringskedjan
genom bioackumulering.

Vilka 8mnen som sprids med slackvattnet beror pd en rad faktorer som vad det &r som
brinner, sldckningens varaktighet, temperatur, slackmedlets formaga att sanka
temperaturen och sldckmedlets innehall.

Féroreningar i slackvattnet kan utgdras av naturligt férekommande @mnen eller av
naturframmande amnen. Naturliga dmnen orsakar framst skador om de féorekommer i
sa hoga halter att de forskjuter den rddande jamvikten i recipienten. Paverkan beror
saledes bade pa den initiala koncentrationen, recipientens kénslighet och recipientens
storlek.

4.1 Féroreningar vid brand i solpaneler

Enligt avsnitt 2.2 férvéntas solpanelerna besta av bland annat aluminium, glas, kisel,
polymerer, fogmassa av silikon samt koppar. Val av teknik kan paverka vilka 6vriga
material och @mnen som anvéands i solpanelerna. Det medfor vissa osakerheter kring
brandgasprodukter som kan bildas vid en brand.

Féroreningar som bildas vid ofullstandig férbranning eller slackning av solpaneler har
inte studerats i motsvarande omfattning som vid fullstandig férbranning. Vid sldckning
kan alltsd stérre mangder fororeningar potentiellt bildas. Nedan ges en kortfattad
genomgang av potentiella ingdende &mnena med avseende pa paverkan vid ett
brandférlopp (huruvida dessa &r relevanta beror till stor del pa val av teknik) [6, 8]:

e Glas forandras inte namnvart aven vid héga temperaturer och bedéms inte
vara toxiskt relevant.

e Aluminium kan vid forbranning bilda aluminiumoxid, vilket dock framst sker
vid hogre temperaturer @n vad som férekommer vid en “vanlig” brand.

e Koppar kan bilda kopparoxid som ar giftigt for vattenorganismer, framst
akvatiska vaxter och bakterier. Koppar ar ett nédvandigt sparamne som
behévs i sma méangder hos bade manniskor och djur. Allt fér héga
koncentrationer kan ge upphov till skador, vilka skiljer sig &t mellan
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organismgrupper och férekomstform samt biotillgédnglighet [8]. Till exempel
kan markens mikroorganismer paverkas genom att nedbrytningsprocesser
stors.

Tenn och bly kan bada bilda oxider som &r toxiska. Det saknas dock svenska
riktvarden avseende metalliskt tenn fér ytvatten, grundvatten och sediment
[8]. Bly och blyféreningar ar bioackumulerbara och kan bland annat ge skador
pa nervsystemet och hdgt blodtryck hos méanniskor, hos véxter stérs bland
annat enzymaktiviteten och kvavemineraliseringen [8].

Kadmium kan bilda kadmiumoxid. B&de kadmium och kadmiumoxid &r giftiga
for vattenorganismer. Kadmium ar relativt rorligt och tas latt upp av vaxter
och &r toxiskt for vaxter pa flera satt [8].

Andra tungmetaller kan vara arsenik, molybden, zink, gallium, indium och
selen. Tungmetaller har generellt hég toxicitet for manniska och levande
organismer, effekterna ar framfor allt lever- och njurskador [8].

Brand i plaster och polymerer kan bilda kolmonoxid, koldioxid men d@ven
amnen som vateklorid, vatecyanid och vatefluorid.

Vid en brand kan @mnena spridas med brandrok eller i samband med slackinsats dar
brandvatten tvattar ur féroreningarna.

De férbranningsprodukter med skadliga egenskaper som ovan beskrivits ar ej unika for
solpaneler och tillhérande utrustning.

4.2

Allmant om slackvatten och féroreningar

Utdver de mer specifika amnena kopplat till brand i solpaneler och tillhérande
utrustning, ges nedan ndgra ytterligare exempel pd skadliga féreningar som kan
forekomma i slackvatten [9]:

Vatehalogenider (HX): Vatehalogenider ar ett samlingsbegrepp for fluor (F),
brom (Br), jod (I) och klor (Cl) i férening med vate. HX ar vid rumstemperatur
farglésa gaser som latt I6ser sig i vatten. Alla @mnen utom vatefluorid (HF) ar
starka syror som kan bidra till férsurning av mark och vatten. Vatefluorid & sin
sida raknas som an mer giftig och exponering av a@mnet i dess rena form ar
forenligt med livsfara. Vatehalogenider bildas framst vid férbréanning av
plaster, varfor detta inte betraktas utgéra ndgot vanligt &mne vid de stdrsta
branderna inom anlaggningen.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH): PAH bildas vid ofullstéandig
forbranning av organiskt material. Féreningarna ar I%nglivade och
cancerframkallande. De stérsta utslappskallorna ar brander i bostader,
skogsbrander och flisbrander. PAH av stérre mangd férvantas darmed inte vid
brander inom omradet.

Flyktiga organiska kolvaten (VOC): VOC ar ett samlingsbegrepp mangd
olika féreningar, daribland bensen, toluen, styren och klorbensen. Exponering
av VOC kan ge irritation p3 andningsorgan, framkalla allergier, cancer eller
skador pd nervsystemet. VOC bildas i stor omfattning vid framfor allt bréander
dar kolvaten innefattas och kan férvantas i stora mangder i samband med
skogsbrander och flisbrander. VOC av stérre mangd férvantas darmed inte vid
brander inom omradet.

Dioxiner: Vissa dioxiner har visat sig mycket giftiga och kan redan i I3ga
doser ge effekter som cancer, neurologiska stérningar och leverskador.
Dioxiner ar fettldsliga vilket gor att de lagras i fettvavnad hos t.ex. fiskar och
Okar i koncentration hégre upp i naringskedjan. Dioxiner bildas framst vid
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forbrénning av material innehallande halogener. Vid brand bedéms stora
utslappskallor av dioxin vara bostader, motorfordon, avfallsupplag och
deponier av PVC-plast. S3ledes betraktas inte detta utgéra ndgot vanligt &mne
vid brander inom anldaggningen.

e Syreforbrukande dmnen: Vissa dmnen kraver syre vid nedbrytning. En hég
nedbrytbarhet av ett giftigt amne ar visserligen bra, men med bieffekten att
syrebrist kan uppstd pa grund av nedbrytningsprocesserna. De
syreférbrukande amnena ar oftast ammonium eller olika former av organiska
foreningar. Vid brand i traprodukter kan stora mangder NOx férvantas vilket
bidrar till forsurning. Om boden for verktyg etcetera byggs i tra utgor det en
potentiell risk for NOx vid en brand.

e Kemikalier: I boden for verktyg antas det kunna férvaras mindre mangder
underhallskemikalier. Vid brand i boden kan dessa behdllare ldcka eller
forstoras varpa kemikalierna kan blandas ut i sléckvattnet.

Skum och ytspanningssankande @mnen leder till hogre akuttoxisk effekt, hdgre
koncentrationer av PAH:er, flyktiga organiska kolvaten och langlivade dioxiner jamfért
med slackning med enbart vatten. Langvarig vattenbegjutning kan leda till lagre
temperaturer dar det sker en mer ofullstandig férbranning vilket sdledes kan ge hégre
produktion av giftiga amnen [7]. Skum har dven visat sig medfdra en potentiellt hdg
miljopaverkan, sarskilt de skum som innehdller PFASS. PFAS &r bioackumulerande,
svarnedbrytbara och kan ge en rad hélsoeffekter sdsom paverkan pa
fortplantningsférmagan, férsamrat svar pa vaccin, olika cancerformer, samt paverkan
pd mitokondrier och kolesterolvardet i blodet. Anvandning av skum har enligt tidigare
ej beddémts vara aktuellt, se avsnitt 3.3.3.

Risk for forekomst av PFAS i solpanelerna bedéms som 18g da det vanligen finns
sakrare alternativ [10].

Aven om det inte i detalj gar att avgdra vilka gifter som kommer bildas vid en brand
inom anlaggningen &r det ett rimligt antagande att sldckvattnet kommer innehdlla mer
eller mindre héga koncentrationer av skadliga @mnen och att strategin bér vara att
begransa utslappen, sarskilt sddana som sker med hég koncentration. Aven kemikalier
som kan komma att férvaras i boden kan blandas med slackvattnet vid en brand.

4.3 Spridningsvagar for slackvatten

Férorenat slackvatten kan spridas genom ytavrinning, transport i vattendrag, transport
i mark eller rértransport. Transport genom ytavrinning sker da flédet av férorenat
slackvatten ar stérre an underlagets infiltrationskapacitet eller om grundvattenytan ar
sa pass hdg att inget férorenat slackvatten kan sugas upp av marken. Slackvattnet
kommer d& att spridas ldngs med markens topografi och framfor allt paverka
naromradet. Slackvatten som rinner ut p& marken kan bilda pélar och med tiden
tranga ner i markmaterialet, blandas och transporteras med markvattnet.

Om slackvattnet ddremot nar ett vattendrag kommer gifterna att félja strémmen och
spadas ut allt mer. Nara utslappskallan fas hoga koncentrationer med kort
exponeringstid medan det langre nedstréms blir mindre koncentrationer men med
ldngre exponeringstid. Om sldckvattnet férst samlas upp och férdelas pa en stérre
volym eller om slackvattnet mynnar direkt i recipient har alltsa betydelse fér den akuta
padverkan.

5 PFAS: Per- och polyfluorerade alkylsubstanser.
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Det har gjorts en avrinningsanalys i Scalgo Live for respektive delomrade [3].
Avrinningsanalysen tar hansyn till infiltration men ej till flédeshastigheter. Avrinning av
eventuellt slackvatten bedéms ske via samma rinnvagar och till motsvarande
I&gpunkter som vid nederbord, se PM Hydrologi for mer information [3]. Den dverlag
I&ga genomsléppligheten bedéms ocksd medféra begransad infiltration.

Delomrdde 10, 11 och 12 som 6verlappar med grundvattenférekomsten Harplinge och
har lagre genomslapplighet kan fa 6kad avrinning fran anlaggandet av solparken.
Fordrojande atgarder i PM Hydrologisk utredning Skintaby [3] som foresl3s att utredas
vidare kan da &ven bidra med att fordréja eventuella sldckvattenméngder.

4.4 Kontaminerad jord

Uppsamling av sléckvatten fr@n brénder dar slackvattnet kan infiltrera marken &r
svart. I de fall dar slackvatten spridits och potentiellt infiltrerats i mark inom solparken
bedoms mojliga dtgarder att vidta framst handla om att schakta bort jordmassor som
ar fororenade. Att ta jordprover och analysera dessa efter en slackinsats kan darmed
ge indikation pa huruvida féroreningar riskerar att spridas vidare och om det &r
aktuellt att schakta bort jordmassorna.

Denna procedur beddms framst vara aktuell fér delomradena som helt eller delvis
Overlappar med grundvattenférekomsten Harplinge i syfte att begransa risk for
spridning av féroreningar till grundvattnet, det vill siga delomradena 7, 10, 11 och 12.
Av dessa delomraden &r det vidare framst delomrade 7 som har hog
genomslapplighet.

5 Beddmning av brandscenarier och slackvatten

5.1 Dimensionerande brandscenarier

Tre huvudsakliga orsaker till brand i solparker ar fel i systemdesign, felaktig produkt
samt dalig installation [11]. Andra orsaker till brénder kan hdrstamma fran externa

faktorer som extrem hetta/sol, fukt eller versvamning samt skada fran skrap, djur
eller andra naturliga omgivningsfaktorer [12].

Statistik visar pd att ett flertal brander i solcellsanldggningar har startat i eller i
anslutning till vaxelriktaren eller i kablage [5]. Det férutsatts att projektering och
installation etcetera foljer applicerbara elsdkerhetsstandarder sa att det sakerstalls att
korrekt utrustning anvands och att denna installeras pa réatt satt.

Foljande brandscenarier analyseras vidare med avseende pa slackinsats och
slackvatten:

e Brand i solpanel

e Brand i transformatorskap
e Brand i bod for verktyg

e Brand i gras/vegetation

I féljande delavsnitt analyseras de fyra dimensionerande brandscenarierna.

5.1.1 Brand i solpanel
Ett elfel eller dylikt kan leda till brand i en vaxelriktare som sprids till en solpanel. Att
en brand uppstar i sjélva solpanelen &r osannolikt. Spridning kan ske mellan
solpaneler, men mangden brannbart material i sjalva panelerna bedéms som liten

o o . o
varpa branden utvecklas langsamt. Huruvida avstandet mellan raderna av
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solpanelerna pa 4-5 meter férhindrar brandspridning mellan rader har inte
analyserats.

Vid en insats ar det viktigt att forst sakerstélla att anldggningen gors strémlos.
Solpaneler kan fortsatta generera likstrom dven efter anldggningen stangts av,
darmed ar det lampligt att pulver anvdands som slackmedel. Anvands enbart pulver
genereras inga slackvattenmangder som behéver omhandertas. Ingen kylning av
narliggande utrustning antas ske da solpanelerna kommer vara strémférande.

Om vegetation under eller i anslutning till solpaneler behéver slackas och vatten kan
pafdras pa sakert sitt, bor fororeningsgraden vara s3 13g att vattnet ej behdver
omhandertas.

5.1.2 Brand i transformatorskap

Ett elfel eller dylikt kan leda till brand i ett transformatorskdp. Risk for brandspridning
till solpaneler bedéms som 13g.

Raddningstjanst antas initialt ankomma med en slackbil. Med drygt 10 minuters
korvag frdn narmaste station kan personal vara pa plats omkring 15 minuter efter att
detektions- och larmsystem i transformatorskapet aktiverats. Slackning kan dérefter
pdborijas efter att spanningsmatningen brutits. Om enbart koldioxidsléckare anvands
genereras inget slackvatten att omhanderta. Vid slackning med vatten beddms detta
genomféras med ett strdlrér med 30 minuters aktiv paféring med full kapacitet under
insatsen, vilket genererar omkring 9-14 m? sldckvatten. Kylning av solpaneler bedéms
ej vara troligt till foljd av att de genererar likstrom och risken fér raddningstjanstens
personal.

Givet antagandena om vattenférbrukning (300-450 I/min fran ett stralrér) och
kapaciteten i en slackbil (3-5 m3) i avsnitt 3 kommer det behévas tillgang till
ytterligare vatten frén en tankbil eller en andra sléckbil efter drygt 5-15 minuters aktiv
paféring. Det skulle alltsd behdvas atminstone tva slackbilar eller en sldckbil och en
tankbil for att tillgodose det totala vattenbehovet.

Vid sléckning av brand i transformatorskap antas det ske avrinning mot nérliggande
végar, diken och eventuella I3gpunkter med viss infiltration i mark.

Uppsamlingsfaten som transformatorskapen ska férses med, bedéms framst kunna
anvéandas till att omhanderta spill, ej slackvatten. Om transformatorskapen utférs med
invallningskapacitet kan viss mangd slackvatten omhandertas. Denna mdjlighet
behdver i sa fall utredas i detaljprojekteringen sd att potentiella uppsamlingsmangder
kan bedémas.

5.1.3 Brand i bod for verktyg

Scenariot utgar fran att det uppstar en brand i boden dér det kan forvaras verktyg och
eventuellt mindre méngder underhallskemikalier. Orsaken till denna brand kan
exempelvis vara ett elfel. Forvaring av verktyg och reservdelar etcetera forvantas
innebara att mangden brannbart material &r 18g och att risken fér uppkomst av brand
ocksa ar 18g. Boden kan vara av brannbart material, vilket kan bidra till
brandférloppet. Eventuell kemikalieférvaring i boden har inte bedémts bidra signifikant
till brandfdrioppet.

For detta scenario antas att det brandlarm fér verksamheten som enligt avsnitt 2.2.2
planeras vara kopplat direkt till en serviceorganisation och raddningstjénst dven
kommer omfatta boden.
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Med drygt 10 minuters kdrvag fran narmaste station kan personal vara pa plats
omkring 15 minuter efter aktiverat larm. Raddningstjanst antas initialt ankomma med
en slackbil. Vid slackning bedéms det genomféras med ett stralrér med 15-

30 minuters aktiv paforing med full kapacitet under insatsen, vilket genererar omkring
5-14 m3 slédckvatten.

Givet antagandena om vattenférbrukning (300-450 I/min fran ett stralrér) och
kapaciteten i en slackbil (3-5 m3) i avsnitt 3 kommer det eventuellt behévas tillgdng
till ytterligare vatten fran en tankbil eller en andra slackbil efter drygt 5-15 minuters
aktiv paforing. Det skulle alltsd behdvas dtminstone tva sldckbilar eller en slackbil och
en tankbil for att tillgodose det totala vattenbehovet.

Avstandet fran arbetsbod till solpaneler, transformatorskdp och annan utrustning
forvantas vara anpassade for att minimera risk for brandspridning. Kylning av
omkringliggande utrustning antas ej ske.

Vid invandig slackning antas ansamling av slackvatten forst ske inne i boden for att
sedan rinna ut pad narliggande markytor. Darefter antas det ske avrinning mot
I&gpunkter samt infiltration i mark. Vid utvédndig sldckning antas det priméart ske
avrinning mot Iagpunkter och infiltration i mark, med viss ansamling i boden.

5.1.4 Brand i skog/gras/vegetation

Utanfér verksamhetsomradet kan skog/vegetation/é’lkermark inte kontrolleras. Det ar
lite skog i anslutning till delomrédena, skogsbrandsrisker bedéms ddrmed som laga.
En brand kan exempelvis uppstd i samband med arbete med fordon pa 8kermarker.
Med 5 meter mellan solpaneler och sténgslet fas en viss avskdrmade effekt fran
omgivningen. Risk avseende extern brand som sprids till solpaneler bedéms som
mycket 1&g, men en brand kan spridas bland vegetation dver stora avstand fran
exempelvis glédande partiklar. I sddant fall kan brandspridning bromsas av att
vegetationen inom verksamhetsomradet halls nere.

Kring solpanelerna kommer sly och liknande att rensas vid behov, se avsnitt2.2.2.
Gras och vegetation kan darmed férvantas vara i ett reducerat tillstdnd. Detta minskar
sannolikheten for att en antandningskalla utvecklas till en brand och kan dven minska
risk for spridning under férhdllanden med lite vind. Under torra perioder med héga
temperaturer kan dock en brand spridas aven bland kortare vegetation.
Spridningshastigheten och intensiteten hos brander i rensad vegetation bér vara
avsevart lagre jamfort med ej rensad sly.

Under drift kan det i samband med hantering av sly férekomma tandkallor fran felande
exempelvis maskiner eller handverktyg. Dessa typer av arbeten behdver anpassas
efter rddande brandrisk.

Vid slackning av gras- eller vegetationsbrand kan handbrandslackare anvandas i tidigt
skede for att undvika vattenpaféring om branden &r i anslutning till elektrisk
utrustning. I sadant fall uppkommer inga slackvattenmangder att omhénderta. Om
vatten bedéms kunna paféras utan risk for personal bedéms sléckvatten fran en insats
inte utgdra en sddan fororeningsrisk att slackvattnet behéver samlas upp och
omhandertas.

Efter en grasbrand da vegetationen brunnit upp kan jorden bli hydrofobisk och fa en
forsamrad absorptionsférmaga, varpa infiltration kan ske i mindre omfattning medan
ytavrinningen o6kar.
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6 Slutsats och resonemang avseende atgarder

6.1 Slutsats

Solparken Skintabys placering &r pd avstand fran narmaste heltidsstation. Placeringen
innebér langre insatstider och att det kan dréja innan raddningstjénst &r pa plats och
kan genomfdra en insats.

Risk for uppkomst av brand férvéntas vara 18g till féljd av den planerade hanteringen
av vegetation (se avsnitt 2.2.2) samt att utrustning som anvands férvantas uppfylla
applicerbara elsdkerhetskrav. Nedgrévda kablar (Iagspanning) i kabelschakt mellan
vaxelriktare och transformator bedéms minska risk fér brand inom verksamheten,
jamfért med kablar som gar ovan mark.

Paféring av vatten bedéms inte vara aktuell strategi vid brand i solpaneler. For
dimensionerande brandscenarier dar paféring av vatten bedémts som aktuellt &r
bedémda slackvattenmaéangder i storleksordningen 5-15 m3, utan hansyn till att en del
av pafort vatten férangas. Detta tar ej hdnsyn till scenarier dar brand sprids
okontrollerat till mycket stora delar av solparken eller efterféljande
efterslackningsarbete, d& dessa ej klassificeras som dimensionerande. Anvéndning av
pulver eller koldioxid som slackmedel har inte antagits generera slackvattenmangder.

Givet att genomslappligheten éverlag bedémts vara lag bedéms risk for infiltration av
fororeningar och paverkan pa grundvatten i kombination med de uppskattade
slackvattenméangderna vara 1ag. Slackning av vegetations- och grasbrénder kan
forsvaras av solpanelerna, men beddms inte generera férorenat sléckvatten i stora
mangder.

Slackvattenutredningen avgransas till solpaneler med tillhérande utrustning som
véxelriktare och transformatorer, samt boden fér verktyg och underhallskemikalier.
Beddmning av energilagringssystem gors inte, da det kommer hanteras i samband
med bygglovsansékan.

6.2 Atgardsforslag

I kommande avsnitt fors diskussion kring forslag pa ytterligare dtgarder att
utreda/vidta for att minska risk fér brand och negativ paverkan pa& miljé vid brand.

6.2.1 Sakerhetsfunktioner foér nedstangning

Atgarderna i punktlistan nedan handlar om att det ska vara méjligt for raddningstjanst
eller annan kunnig personal att kunna stédnga av/sakra anlaggningen i samband med
en insats [4, 5]:

e Anlaggningen eller sa stora delar som méjligt gérs helt spanningslés pa ett
enkelt, snabbt och tydligt satt utan att inverka negativt pa sikerheten i annat
avseende.

e Brytare, vaxelriktare, stromforande kablar och annat som kan behdva
anvandas eller upptackas vid insats bér vara tydligt utmarkta.

e Véxelriktaren bér kunna frdnkopplas for att goéra vaxelstromssidan
spanningslos.

e Mandverdon som styr vaxelriktaren/sékerhetsbrytaren ska vara lattatkomlig,
lattforstdelig och tydligt uppmarkt.

Notera att dessa 8tgédrdsférsiag i punktlistan ovan som avser elsdkerhet och teknisk
utrustning behdver utredas i detaljprojekteringen.
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6.2.2 Invallning for att begransa spridning

Eftersom det inte férvantas paféras vatten pa solpanelerna vid en brand féreligger inte
behov av invallningar runt ytor med solpaneler. D& mark som solpanelerna ska
anldggas pa kommer ha vegetation utreds inte mojligheter att anordna fysiska
barridrer och/eller hardgjorda ytor for att leda och valla in eventuellt sldckvatten.

Uppsamlingsfaten som transformatorskdpen ska forses med, bedéms framst kunna
anvéandas till att omhanderta spill, ej slackvatten. Invallning av transformatorskap kan
bidra till att samla upp isoleringsvatska samt slackvatten. Exempelvis kan
transformatorerna placeras pa betongplattor. Det rekommenderas att méjligheter att
utforma dessa med invallning utreds vidare i detaljprojekteringen.

Att utféra boden for verktyg och underhdllskemikalier med invallning kan handla om
att sakerstalla att trosklar hojs sd att vatten kan ansamlas i boden.

6.2.3 Placering av utrustning inom delomraden

I delomrdden som angrénsar till vattendrag (1, 3, 5, 7 och 11 i Figur 2-1) kan
placering av transformatorskap samt boden med tillrdckliga avstdnd frén vattendragen
minska risken for att slackvatten sprids till dessa. Det rekommenderas att detta tas
vidare i detaljprojekteringen och beaktas vid utformningen av delomrddena, samt i
kombination med dtgarden avseende invallningar beskriven i avsnitt 6.2.2.

6.2.4 Tillgdng till slackmedel

Att infora en dtgard som sakerstaller tillgdng till vatten for slackinsats skulle kunna
innefatta att bygga en damm eller installera vattentankar. Denna atgédrd bedéms ej
vara proportionell mot de bedémda brandriskerna inom solparken.

Att placera ut stérre pulverslackare (exempelvis 6 kg) pa strategiska platser inom
verksamhetsomradet kan méjliggéra en tidig slackinsats och forhindra uppkomst av
omfattande brander. Fér brand i transformatorskdp kan koldioxidslackare (exempelvis
5 kg) vara lampliga. De kan exempelvis placeras i containrar intill lampliga infarter
eller i boden inom verksamhetsomradet. Placering och information om dessa bér i sa
fall delges raddningstjansten.

6.2.5 Utformning av omradet och tilltrédde foér raddningstjanst

Majlighet till &tminstone tva tilltrddesvagar bér utredas i detaljprojekteringen, s att
ogynnsamma vaderférhallanden inte behdver medféra att brandrok férhindrar tilltrade
for att genomfora en insats. Vidare behéver vagarna dimensioneras for
raddningstjénstens fordon, med avseende pd vdgbredd samt barighet fér exempelvis
tankbil.

6.2.6 Organisation

Det rekommenderas att det tas fram stéd till raddningstjansten for att genomféra en
insats. Det kan handla om enklare instruktioner, insatskort etcetera som redovisar
information om hdgspanningsdelar, brandtekniska installationer samt annan relevant
information for raddningstjénsten (exempelvis tilltréde till omradet). Framtagande och
utformning av dessa instruktioner bér involvera dialog med raddningstjansten. Vidare
behéver det finnas aktuella kontaktuppgifter till kontaktpersoner som kan bista vid en
insats. Detta kan till exempel innefatta lokal kontaktperson, verksamhetsansvarig
samt installatorer.

Att hdlla vegetationen kort bér sérskilt beaktas infér torra och heta perioder. Det kan
innefatta att félja véaderprognoser och klippa ner vegetation innan risken for grasbrand
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Okar. Detta bor analyseras vidare och bedémas i samband med att skotselplanen tas
fram.
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